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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie z podstawowymi definicjami i twierdzeniami dotyczacymi réownan rézniczkowych zwyczajnych,
w tym z twierdzeniami o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan. Zaznajomienie z metodami rozwigzywania
réwnan rézniczkowych.

Warunki wstepne

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych. Twierdzenie o funkcji
Wiedza uwiktanej. Rachunek catkowy. Ciggtos¢ odwzorowah. Algebra macierzy i
wyznaczniki.

Obliczanie catek nieoznaczonych i oznaczonych. Obliczanie catek krzywoliniowych.

SR Rézniczkowanie funkcji.

Kursy Analiza matematyczna 1, 2, 3. Algebra liniowa.



Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 w zaawansowanym stopniu zna podstawowe
twierdzenia z gtéwnych dziatéw matematyki i rozumie
budowe teorii matematycznych

W02 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna definicje i interpretacje geometryczng pochodnej
funkciji jednej zmiennej oraz twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, dostrzega zwigzek
miedzy rézniczkowalno$cig a ciggtosciag funkcji

W05 zna i rozumie pojecia i twierdzenia dotyczace
rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz metody
rozwigzywania wybranych typéw réwnan pierwszego i
drugiego rzedu, zna i rozumie role i znaczenie twierdzen
o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan zagadnien
poczgtkowych

WO06 zna pojecie uktadu rownan liniowych oraz metody
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, zna pojecie
wyznacznika macierzy, jego wiasnosci i zastosowania

W07 zna pojecia przestrzeni liniowej, jej bazy

i odwzorowania liniowego, zna pojecie wartosci wtasnej,
wektora wtasnego i podprzestrzeni niezmienniczej oraz
ich zastosowania, rozumie sens geometryczny tych pojeé

W08 zna narzedzia matematyczne przydatne do
tworzenia i analizy prostych modeli matematycznych w
naukach ekonomicznych, przyrodniczych i technicznych

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatéw matematyki

UO02 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku
rézniczkowego funkgji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstremdw lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu zmiennosci funkcji, podajgc
precyzyjne i Sciste uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

UO03 umie wykorzystywac¢ wiasnosci topologiczne zbioréw
i funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze
jakosciowym

U04 potrafi rozpoznaé rézne typy rownan rézniczkowych
pierwszego i drugiego rzedu; potrafi zastosowaé
odpowiednie metody do rozwigzywania wybranych typow
réwnan rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu,
potrafi zinterpretowac i zastosowac réwnania
rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu w wybranych
zagadnieniach fizycznych, geometrycznych i innych

UO05 postuguje sie pojeciami: przestrzeni liniowej,
wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia
liniowego, macierzy, umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich
wiasnosci; potrafi podac: interpretacje geometryczne
wartosci bezwzglednej wyznacznikéw drugiego i
trzeciego stopnia, zna przyktady wykorzystywania
wyznacznikow w analizie matematycznej

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
teoretycznych i praktycznych

K02 potrafi formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu
wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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kierunkowych
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Forma zaje¢

Liczba godzin

Organizacja

Wyklad Cwiczenia w grupach
(W)
K L S P E
8 0 12 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady. Zadania tablicowe i domowe. Konsultacje.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

W01
W02
W03
Wo4
W05
W06
Wo7
W08
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
K01
K02

E — learning

Gry dydaktyczne
Cwiczenia w
szkole
Zajecia terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt grupowy
Udziat w dyskusiji
Referat
Praca pisemna
(ese€j)
Egzamin ustny**
Egzamin
pisemny**

XX XX XX XXX I XX XXX X
XXX XXX XXX XX XXX X

** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespot dydaktyczny

Kryteria oceny

Uwagi

Ocena koncowa uwzglednia aktywnosé studenta w dyskusji podczas zaje¢ oraz
wyniki uzyskane z kolokwidow.

Inne



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

I. Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu

. Przyktady i pojecia wstepne.

. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.

. Réwnania rézniczkowe jednorodne.

. Réwnania rézniczkowe liniowe.

. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego.

. Réwnanie rézniczkowe zupetne.

. Krzywe ortogonalne.

. Pojecia wstepne dla rownan rézniczkowych drugiego rzedu.
. Réwnania drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan pierwszego rzedu.
. Réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu.

. Pojecia wstepne.

. Réwnania rézniczkowe liniowe jednorodne.

. Wroniskian a liniowa niezalezno$¢ rozwigzan.

. Réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspoétczynnikach.

. Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne.

. Metoda uzmiennienia statych.

. Metoda wspotczynnikéw nieoznaczonych.
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Wykaz literatury podstawowej

1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, wyd. 16, PWN,
Warszawa 1979.

2. W. Leksinski, W. Zakowski, Matematyka cz. IV, WNT, Warszawa 1984.

3. R. Rudnicki, Wykfady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza GIS, Wroctaw 2007.

5. A. Palczewski, Réwnania rozniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 1999, 2004.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do teorii rownan rézniczkowych, PWN, Warszawa 1989.
2. W. Pogorzelski, Analiza matematyczna t.IV, PWN, Warszawa 1949.
3. W. Walter, Ordinary differential equation, Springer-Verlag, New York, Berlin, Heidelberg 1998.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 12
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3

Lektura w ramach przygotowania do zajec 30

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 22
Ogotem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



